
...

ЦЕНТРАЛЬНАЯ С1АНЦИЯ )Ных ТЕХНИКОВ
---

'.
\.

".'
,

\ .
'

;; ...
\ :...
, J

r
I j-':\
i: ", .$ . .,. J

.J\ I : J '1?,;j f,;\rt
(tii l' . ..;.' .,.:1 ),.., q /

IJJ /' _ -А_ .

I 'l: L '.:;:.'
'  1 .

/>P I ,UII,.('
"./.... А \ "\\\\IIIII(If',!lh -

_1_1 , . __
,

""py/п . rPlv
I

' ._.:' 1
.

I
-

\1t
/' .... .:"'--IIIfIf :v, о,. , '- _

r-- -
- ::

--
&- .=--

,....-;

-

": "':.
.

(Jl"'-н,J-О Ж1! 'Н-'"' -е ,--=
-

'" :JICJр-н (I..,4,..!

tcf'::"'(!.  1if.

-\' f'i -.__ IJit.. it-,(,) -

-_--
-

-

'"l:. 'iI' 1""'"" --
,--- -- -- _-о

:'<:' ."_'
.
- ;

-;:: ":Da J _ ; ':\.. , :\(   ,.. tl,. ..}:\ .

.

. '.i'  )'"--i' E tt(,, l:/J!:   r i  'd  :',"
..

, '1::" \t' "I  D\:It\:i."-U::
j -J!",: ;; ,.,t.

_ :"",, v ..:::,,'-

5
(47)

МDrDЕЛЬ
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МОДЕЛЬ ЖЕЛЕЗНОЙ
дороrи

L

r. Р. r лущен но

Кому ИЗ ЮНЫХ техииков ие З8ХОЧО'ТСJl
самому постронть железнуюдороту? I(онеqио, не настоящую, в маленькую, нтрушечную. Но чт06ыОна былв с рмьсвми, ПВРОВОЗ0М, В8ТОНВМН. Впрочем, пВровоз уже от-жил свой век. и ero на железны.х

дороrах заменяют
»лектровоз н Т ПJlО-

воз. Чтобы не отставать от жизни, лучше сделать электриФнцировви_иую ЖМе3иую дороту.
_

В этой брошюре пвe-rся подробиое описвние, квк постронть коль-
цевую дороrу.

Построеиную модель дороти в дальнейшем Можно усовершенстlЮ-ввть без ОСиовной переделкн уже рвн.... сделаиното.

ОСНОВА доРоrи
и ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОЕ ПОЛОТНО

j
j

I

r-

Далеко не у всех юных техников имеются 8 распоряжении такне
помещения, rAe можно было бы моитнроввть дороту прямо нв полу илн
подставках «СТВuионарио:о, то есть ив BC время. Скорее вам прид тсяеё ВЫСТ8ВJ]ЯТЬ, убирать. переиосить е места На место и Та Д. Поэтом)'лучше сделать переиосиую осиову.

I(оиструкuня осиовы двнв ИВ РНС. I и 2.
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Рве. 1. оо.Щ.llЙ 8.i:Ш, KOJJQц.e80ro 0)'1111.



С.велайте нз сухой без сучкоn ДОСКИ

12 реек длиной 1500-1600 '<'.<' сечение>!

30Х50 '<',11. Из хораше!! прачиой фанеры
вырежьте 4-6 крутов диаметром 400-
500 М.... Затем выструтаЙ1'е 12 дощечек

длинай 750-800 м.<' и ширнншi 180-
200 J,lM; толщина дощечек .ilолжна быть

12-20 .<,м. Выструтайте из дерева нент-

ральный сто.1бик высотай 750-800 .<Ш,

Jlиа"етрам 60-80 ,11М.

Полотно дороти будет прсдстав.пять со-

бой прави..1ЬНЫЙ Kpyr, укреП.,1ённый на

подставке.- правипьном двенадцати-

уrо."Iьиике. Kpyr лучше ('делать ;..Iяа"lет-

ром 2,5-3 м. так как при "еньше" ;rиа-

MrTpe !тектровоз п.,'юхо «вписывается:» R

закрутление, а при б6.nьших размерах
MO.l8.'1b П6.'IУЧВIТfЯ f'..'lИШКОМ rrомоздкой.

Чтобы ие запутаться в да. ейшсм,
следует сразv же ставить на к ах до-

Iцечек И на соответствующих и рейках 
.пучах метки. Для этото переl сруйте
реfIКИ, а на концах дощечек с ьте но.

,-,ера тех реек. иа которые они rYT.

Теперь положите дошеЧКIf На редназ-
наченные Д.ilя иих \leCTa 11 Har.xo при-
бейте к рейкам. При этом с айтесь,

чтобы дощечки бы 'IИхорошо orHaHbI

одиа к друтой. Заодно прикр ите иа-

тлухо и фаиерныр крути к рейк . Затс"

переверните ()СНОВУ и ппибейте в цент.

ре) оста.пьные фанерные крути оложив
ИХ друт иа ;\рута. На конны к-лучей
набивают наК.'lадочки, толЩин которых
;\О.1жна быть равна общей to.1/i-iНе при-
битых снизу фаиеРIIЫХ крутов.

рис. 2. План K<JJ]buelloro П\'ТН

Остается укрепить в цeHTPe уановки

СТО."Iбик-ст-ойку с растяжками_

-

толбик

заострите вверху и укрепите 1 : - И..1И

петлю, с помощью которых ОСНОЬ,' можно

будет подвешнвать. ./lля креплеJ,ия стол-

бика приrотовые из ДВУхми..ЧЛИ\1 тровоrо
же.1Рза трн УТО.1ьника (рис 3. 'лрва) и

На _жнем иs ЛРJllrОТОn.1]енных фанерных
KpyroB (в J<ОИС1'РУКUИИ ои будет верхин,,)
lIровеJJ,ите радиусы через каждые 300.
Затем разложите на ПО.пу рейки под ут-
.:10М зое. На рейки положите один или два

фанерных крута (в зависи'!Ости от 1'ОТО,

(к-оль:ко вы приrотовили), а на них-

р"Ю'lеченны!! фанерный KpYI' (радиа.nь-
HЫ метки должны находиться КЗК раз

пр?"ив реек) _ Теперь осторожиа прибеflТС
реики J< фаиерным крутам, вбивая твоз-

JШКИ: из расстояиии примерно 20 MAf от

края крута.

На рейках сде:lаите отметки на рш::.

стоянии 40-50 мм 01' края. ;J,.пя этото н

нентрс крута вбейте ТВОЗ;\Ь и к иему ,пр"-

вяжите НИТJ{У, на которой С..'1.е.lIзйте д.ве

метки (одна на
расстоянии 1500-

1600 Щ" ;rрутая 1460-1450 М,").
Теперь Б03ьмите одиу нз дошечек, Прli-

rотов..1еИН. ")lХ под ПО..чотио дороrи. и при-
'ожите ее к меткам на дв,lх смежных

рейках. К ;lOщечке ПрИ.'lожите .1нiIейку
так. чтобы она Ш 1Зпо направлению О{'('-

ВОИ ..,ииии одной из реек (С:МОТРе7Ь надо

сверху). Отметьте карандашо" иа дошеч-

М8 Это налраВ 1('ние.То же проде.::rаJПС JI

на друrом конце ДОТIl€ЧКИ. ПО ЭТИ"I мет-

ка"'l обрежьте 'lошечку.  !вас .J,0.1ЖН<I

п().!]учиться равнобочная трапеция. Так
поступают и с ОСТ:ЗL'IЬНЫ"1И О.'J,инна.з.цатыо

ЛOJдечками. ОТПИ.J1Ивать каждую дощеч-

иу 'Тю первой, ИСПо.rcьзуя её 'в качестве

шаб..10н,а. не следует. так как при ук.пад-
ке они окажутся короче ИЛи Д.rrиннее, чем

JialIo.

Р,ис. 3 Уrо.'юк Д:ЛЯ креп.l€НlIЯ UeHTraL'IbHO-
ro столбика If муфта для оттяжек

12 кусков прово.поки д.1Я аттяжек. Про-
ВD..чока должна быть прочной. Лучше
Bcero взять железиую днаметром 3-

4 М,II. Утолки равиомсрно расположите

BOKpyr стойки и закрепите ш\'рупами.

Следнтс, Ч10бы шурупы приш.пись про-
тив реек и

при завинчиваиии вошли в с:

них.

Зате" на расстоянии при\!ерно дв,'Х

третей 'l...i'IИны реек, считая -от центра, cie-
лайте в них вертика.чьные отверстия. в

nкоторые потом просуные концы оттяжек.
На этих концах Н,IЖНО сделать VЗ."IЫ или

пет.пи. Верхние же концы про ;о.почных Б

оттяжек закрепите в отверст .ilях -спе-

uиальной муфты (обоймы), ус, ановлен-
ной на верху сто!!ки. Муфта (ри<' 3, спра-

ва) вырубается из двухмил.пиметровото
железа. Размер бо.пьшоrо отверстия ДO.Тl-

жеи соответствовать толщиие той части

стойки, на которой она будет закреп..'Iеиа

шурупам".
Основа дорОТИ roToBa Можна укла-

дывать ре..1ЬСЫ.'
На верхнем конце rлавноrо сто..1бика

вбейте в центре rвоздик и привяжите к

иему нитку_ К с,во60ДНОМУ сё коиuу H 

иужиом расстоянии прикрепите Kapatl-

.з:аш и отметьте иа дошечках круrи по-

.потиа будущей дороти. Па этим крутам

проложите внешний и внутренний

рельсы.
Измерьте ;\иамстры D, и D. Ilо.пучив-

шихся крутов и по формулам S,=6,28 D,

11 s,=б,28 D, опредеЛИ1'е ДЮШУ ре.1ЬСОВ

3. и 52_ Внешний рельс должен оказаться

длиииее внутрението на 6,28 h, тде 11-

ширииа ко.1еи. Теперь на;\о сде.чать рель-

",,- ы. Так ка'К куски металлических полосок,

ИЗ которых вы будете де..13ТЬ рельсы,

обычио короче длин 5. и 32, то '133:\01 при-

;rётся соединять их между собой. Лучше

Hcero СК.'Iепать их. -так как пайка 0,.,10ВО1\1

даёт иедостаточно прочиое соединение.

Концы поставьте впритык и соедините их

иак.падкой. иадожениоii с виешней 110

отиошению к ре.пьса'f стороиы (рис. 4).

Рис. 4. СоеДПНЕ"нне рельсов в стык

J\'\атериа.'lОМ: 1.;'Iя peLlbcoB Moryr C.Jy-
ЖИТЬ Llюбые металлические ПОЛОСКI-I

(то"ько не &1Ю>IИНИЙ) шириной 5-7 -,,м

и ТО:JЩИНОЙ 1-2 ,11М. .'>lажно IIСПО.чьзо-

вать обмотку возбуждения из прише;r-
шеrо в Hero..'].HoCTb автом06и..1ьиоrо стар-

тера, так как она изrОТО'В.1]Я€ТСЯ 113 M€.J,-
ной полоски ПО.i!ходящих размеров.

Теперь приступа:Й'те к изrо-товдt:'НИЮ

шпал. При ширине ;l,Oротl, в 60-7П .IfN

заrотовки д.пя шпа.'l до.пжиы ИМf'ТЬ дли-

ну приблизите.1ЬИО в 110-120 '<1.<1. Вни-

Ч3..1е концы заrотовок расклепайте в

«лопаточку:». а затем соrните rю фОр"1€

указанной на рис. 5, А.

Шпалы nрипаивают к виешней сторо.
не рельсов (рис. 5). В середине Пlпа.пы

делают выrн,IТЬ1МИ - это две-т 'ВоЗ\Ю:ih-

ноеть в дальнейше\I реI"У.iIировать шири-
ну КD.-1еи.

-

Пайка шпа.п к кольца 1ре.'1ЬС требуеl
большой аккуратности. П31':'шу па.i!О на-

ЧlfНзть в ..'Iюбых чрёх точках. отстоящИ\,

друт ат ;\рута ни ] 20". Потам припаивий-
-те шпа.J1Ы посередине по.'Iучившихся про-

межутков, затем nосере ИII€новых  ) Т3({

до конца. Шпа.."IЫ прикрепитЕ' к ;ЮJ.Цеч-
ка" ШПИ.1ькаМII (рис. 5. Б).

Тrпатf'.'1ЬН() выровняйте ширину колеи.

А

JJ
.-.

Рис. 5. ИзrОТOIы ние 11 креП.'lеннс

к ре.чы'ам

Неплохо поднять подкладочками внеш-
ний ре.пьс в,ышс BHyTpcHHCТG иа 1-2 мм.
Чтобы ПQlЛОТНО бо.пее ПОХОДИ.'lО иа на-

стоящее. \1IQЖНО рядом С «настояЩими»

ПРОВОЛОЧНЫМИ шпа..1аМII удожить бру-
сочки из дерева (фа1Ьшивые шпадЩ,

прибив их к дощечкам основы. Под по-

..10ТНО ДОРЮfИ наСыпьте «ба.'1ласт» из

пеока и "INIKoro rравия. Чтобы ба..1.'lаст

не рассыпался, ero пре.:щарительно сме-

шивают с каКИ:\I.либо К.1]еящим вещест-

вом (например. с цементом нли даже с

rлиной). Неп..'IОХО основу полотна закруr-
лить. Д 1Яэтоrо к внутренней и внешней

сторонам прибейте нужной фармы П.1аики

в местах, указанных на рис. 2 ПУНК'ТИРОl\l.
Однако все эти усовершенствования

лучше делать тоrда. коrда дороrа будет
в аоновноМ rOTOBa. так как балласт в

'процессе наJI3Д1КИ может .помешать.

Питать э.'!ектровоз током можно через

рельсы И.;lИ контактный "lедный ПрОВО:I,

который подвешивается обычно посере-

дине иа;з: же.."Iе3,НОДОРОЖНЫ\f полот,ном.

Провод надо взять сечением не  leHce

2 мм. но не ачень толстый. Для крепле-
ния KoHTaKTHoro ПРОБода эаrотовьтс

12 столбиков-опор и 12 кронштейнов.

При расчёте ВЫ'СОТЫ опор надо учесть,
что -высота от ре..1ЬСОВ до KOHT8KTHoro

провада ДО.1жна состаВ.1ЯТЬ 200-250 ям.

J< nnНП1тРiiны сrибаlOТ из двухМИЛ,JIимет-
КроншТеиl-.....? ..................пn.r.' п.... ..mnTY..,p "t1\(J:!_

ровой "'еДНОЙ проволокя по фOJНIе. ука.
заниоi'-'r --Ja rиС'. f) P (,CTOA'НHE'ОТ ('тn.1бика

_д

j
l

I 
lily

P JC. б. 1(рОНШfеjiн 11 hрtпление провода

до точки, к КОТОрОЙ будет припаиваться
коитактНЫЙ провод. до.пжно равняться

100-120 .<,.<,.

Вначале прикрепите кронштейны к

столбикам. Затем сто.пбики с кроиштей-
нами установите в прьсвер.пенные на

рейках сквозиые отверстия ;\иаметром
7-8 M.I'. Отверстия нросверливайтс на

расстояfIИН 100-120.<'" от середины

'lежре.1ЬСОВОТО

прамеж '
К1. Теперь маж-

но припаять к кронште иам контактный

прово;\ (рис. 6, Б) _ Ко тиктиый провод
на нижней стороне и ДО.пжсн иметь

каких-.ппбо неровностей и выступов.
за

которые
Mor бы зацеПИ1ЬСЯ 6уrель и.'lи

I3нтоrраф Э.1еК1'ровоза.
Ее.'!и почеМУ-.'1ибо вы не сможете по-

строить КQ.,'I't\цевую доrоrу, то сделайте

ЩJЯМОЙ путь. В этом с.пучае основой .110-

роrи будет доска. pe..1JbCDl можно изrото-

в"ть и !ИЗ то.,стой (4-5 мм) право.пОКII,
а l{оитаJКТНЫЙ провод натяните на двух

еТОL1бик@.х, установлеш- ых иа концах

дОСIПI. I--Ia этих столбиках можно устано-

нить упоры, ударяясь о шторые, электра-

80З буд.ет I1зменять иаitрав.пеиие cвoero

движенИiЯ.
..

,
ЭЛЕКТРОрОЗ

ПреЖ.Ае чеМ ПРИСТУf\ИТЬ к построй.ке
,j.,1( КТРOlвоза, надо подобрать для Hero

'"<"'O"..,, ,..

э. "I '.'''О''
.m.

жен быть небольши по размеру. но до-

СПlТОЧI-Ю МОШЕ-IЫ"f. Лучше Bcero сдела7Ь

НЛII подобрать Э.llеКТРОДВ lrатель пос. о-

янноrо тока на ()-12 вольт с последова-

Т'е.'lЬНЫМ возБVЖ!lснием Такой двиrатеЛl>

будет работать и от переменноrо тока

напряжением 10-15 нольт, но в этом

с.."Iучае он обычно переrревае1'СЯ, и это

надо ,Iчитывать.

В зависимоСтИ от ЭJ]СК1'РО,J,виrате.пя
по;\беРИ1'е размеры п.1а1'фОРМЫ. Пример-
ные сё раз"еры указаны на рис.. 7. П,1ат-

форму вырубите или ВЫПИ lитеиз двух-

мил.пимеТР080rо же,.чеза. Затем зуБИol10\f
или лобзиком сделайте на ней пропилы

(на рисунке - сплошные .1Инии), а затем

ПО .,lИИИЯ-М. обозначенным ПУПКТИРО\i.

атоrните час1'Н 1 и 111 БН1I3, а 11 вверх.

Вырежьте окиа (\У) дЛЯ ко.1ёс, ототните

вверх по ПУНКТИРНЫ:\ОI лнниям бор-тики, К

которы" будет прикрепдён корпус элек-

тровоза. ОтверСТИЯ-ПОДШИПНIIКИ высвер-
ливаются д.чя осей посче Toro. как ча-

Сти 1 и 111 будут ототиуты. Их диамет!,
;з:о.."Iжен соответствовать диаметру подо-

бранных осей. Нужно cTporo следить.

чтобы оси, встзв.пеиные в эти отверстия,

оказа "IИСЬ в одной п.поекоети, иначе

электровоз будет опираться ТО."1ЬКО на

три колеса. Цситры отверстий ДD.1ЖНЫ

находиться иа одном ра'Сстояиии от пло-

скости платформы. ЕС.,lИ отверстие будет
.--.I<.Н'L",.>nтн:>un .J.Н:>'l..п_тnrn RhllllP или ниже. то

высверлено He HoroвЫше или ниже, то

ero можно подпилить круrлым на..1фП.'lС:\I.
Чтобы ось ие болта.пась, её прижимают
в нужную сторону КУСОЧК011 медной про-

ВD..'IОКИ, KOHUЫ которой неоБХОДИ'10 ПрН-

ПClять к стойкам подшипника.

На рис. 8 показана колёсная пара с

осью б и распорной втулкой в. которая

должиа Tyro надеваться на ось. Кодёеа

лучше Bcero выточить на тока[)иом стан-

({е. В крайне"l С."Iучае их МОЖНО f:к,1Jепать

из неско."IЬКИХ кружков железа, но TOfaз

обод колеса Tpy;J.HO сде..1ать коничеСКИ:I,I.

что необходимо при движенин эдектро-

BOJ3 по круrовым ре..lьса'\1. ({оrда внеш-

нне и внутренние колёса проходят р€lЗ-

иый пyrь, 7ак как внешиее ко.песо ка-

тится по рельсу той частью, коТОРdЯ
и\{еет больший диаметр, внутреннее ко-

..lЕСО - частью, имеюшей меиьший диа-

метр.
Ко.пёса не с.чс;\ует сразу натлухо п-ри-

креплять к осям, так как в процессе на-

лз;!,ки их придётся не раз
сни:иать и

виовь стаВlПЬ на место. Хорошо было бы
на коицах осей сде..1I3ТЬ винтовую иарез-

ку и поверх насаженных колёс навинтить

rайку и КОIIтрrайку. Между КО.,1есом и

стойкой поставьте иеобходимой толщины

шайбы; их можно сдепа-ть И3 нескодьких

витКОв проволоки. CTporo сдедите за тем.

чтобы ко.чёса не «би.'lИ» (не де.."Iали «вось-

мёрок»), иначе электровоз будет часто

сходить с pe lЬCOB.

Передачу от электродвиrате..1Я к веду-

шей паре колёс проще
Бсето с;\едать ре-

мённvю. Схема её показана На рис.
9 н

10. Шкивы Сil.елаите из кружочков
ЖЕ'u1С-

за, скреп.пёННЫХ между собой. Диаметры
шкивов подбираются в зависимости от

:цощиости и ЧИС.1а оборотов Эol1ектродви-
тате.пя. Наиболее нодходящей будет пе-

редача,
сообщающая ведущим

колееаМ

1-2 оборота в секунду. OJ:Ha.Ko, если

ДБиrаТ€..1Ь ма..'lOl'ЮЩНЫЙ, придется
ско-

рость вращеиия ведущих колёс снизить

до 0,5-1 оборота в cCKyHny. ..

Как видно из рисунков, ПОС.'Iедиин

шкив 1\1 передачи надевается и крепится
на оси ведущей пары. Оно до.."Iжно И\fеть

диаме1'р на 2-3 .<,м меИhше ilи:,метра
ведущих кодёс (.:!иаме1'Р из,!еряите

по

ребор;\е). Ш'Кивы 11 и 111 жестко сидят

,, 
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на о и00, (РII .9). кО'Торая устанавли-
вается Б ототн"ты'Х ппастинкз'{ 11

(рис 7). Е{' 1И !lвиrа-те lЬ делает очень

MHoro оборотон, то можно установить

ещё о;\ну ось, Фодобна оси 00. Ремень
от шкива э.rcек'Тr.о;з:виr"атеL'1Я в это '1С'1уча('

б,lдет И;J:rи на больший шкив этой оси. а

с' мсньшето - "а шкив Н. Но чтобы

Э lектрод.виrате.1Ь ие свиса..1 с п.."1атфор-
мы, придётся шtlcив 11 установить по дру-

rую сторону от IllKIIBa Н1_ Тоrда шкивы иа

второй оси раСI о..10жатсятак, что боль-

шее из иих будет против шкива двиrатс-

.1Я 1, а мсньшсеl- нротив шкива Н Pe l-

ни следует .з:еДJТЬ из тоиких резиновых

ПО..'IОСОк. ,N\ecT3 I скреП."Iения концов ре:м-

ией не должиы .иметь узлов.

I
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I
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Вf:ё лишнее из меХ811ИЗ'Jа V..13.'I1'Te. а пл.а

rтины. на КОТО[)Ы'Х МОНТllrуетrя часояnй

ме::Н'НJИ1М. обрубите
Чт06ы Э.'Iектровоз 1>101 двиrаться в обе-

СТОрОИЫ, С,Цf'лайте \fехаНIIЗМ реверсиро-

ванин. С ПО\iОЩЬЮ этоrо мехаНИЗ\fа НlI-

прав.пенне тока в якоре Э.iн:ктро.а.виrате..1Я
изменится на ПРОТИВОПО.'lожное. С.'Iедова

TE.lbHU 11 якорь начнёт вращаться в про

rивопо..l0ЖНУЮ сторону. Nlеханизм ревер

сирования состоит из НЗО НlроваlIиоfI
нане..1ЬКИ с тремн контакта:\.Пi а

(ри .10, /1.). В ТО1ЩЫ брусочка 2 прач.ю

вБJП кусок ТО 'Iстойпрово.l0КИ В. которв"

выходит через отверстия в переднем "

задием бортиках. Расстояние между кон-

тактами а должно быть равным расстоя-

РИ-С.
1

I Lxe:o.Ia пере,'l (1II ОТ Э.1СКТРОJ,.внrате..rПI к ведущим КО;:lёса,'

Лучше сде."ат. зубчатую передачу (бу-

дет меньше потери энерrии). Но де..'lать

её труднее. ВО3Ь\1Ите часовой \iехаНИЗ1,

от стзроrо будипьника и вместо оси ми.

нутной стрелки Iустзновите ое.ь веДУlцей
пары 'Колёс.
Вращение от двш.ате.'lЯ передаётся с

ПОМOlЦЬЮ тоиеНI;коrо резиновоrо ремня

на ось ко..'1ёсика, nР'И\lыкаюшеrо к аикеру.

НИЮ l\'iежду ПРУ>hИIIЯЩИ:МП КОИт8КП1\Пt о.

Для Toro чтобы контакты б ПРИЖПМltЛИСh

к контактам п, на деревянном брусочкf' i!

укрепляется уто.10К е (рис 10, А и В).

который нижией частью упирается 1\

П."Iатформу и В\1есте с брусочком 2 И KOI'I-

тзктами 6 може-т пере11ешаться вперёд
и и.аэад. На прово.rю({зх В надо напаять

фнк'СаiОРЫ Ж, которыми будет оrраничи-



> 
Рис. ]о Схема передачи и механизма pr>-

веРСИРОВ8НИ 

а37ЬСЯ движение реверса, и при ero край-
"ИХ положениях пружииящие контакты 6

будут касаться дибо первото и В1'орото

контактов a либо Bтoporo и TpeTbero из

них.

ЗлеКТРИЧ@Сlше соединения в механизме

I'""ерсирования видны иа рисунке 10, Б.

От од.ноrо 'Из 'ПРУЖИНЯЩИ:Х 'Контактов

IlрОВОДНИКИ идут К одному И3 КОНЦОВ

uбмотки возбуждения электродвиrателя,
а ()Т друrоrо

- иа «массу». то есть на

утолок е и проволоку В. Один провод ОТ

щёток элеКТРОДБиrателя идёт к среднему

контакту a а друrой - к двум крайним.
Свободный конец провода обмотки воз-

буждения Э "Iектродвиrателя прнсоединён
к дуте бутеля или к пантотрафу. УЧТИ1'е,
ЧТо буфер механизма реверсироваиия

ДО.fJжен выступать с тои стороны электро-

ВОЗ8, в которую в данный момент ДВИ-

жется Э ТJектровоз. Если случится наобо-

рот, то поменяйте местами ПрОВОДНИКИ

у щёток двитателя. Если теперь на путях

установить упориые столбики, то эле-

ктравоз, ударяясь о них своим буфером,
изменит вращение электродвиrателя

и

ДliIннется в противоположиую сторону.

ВТIрачем, надо ещё сделать корпус и

контактное устройство.
Корпус элеКТРОВGза аформите па свое-

му усмотреиию. Вы можете ero сде.nать

по типу электровоза
ВЛ (рис. 11), Н-О

(рис. иа первой странице обложки) или

Н-В (рис. 12). с."едует не забывать, чта

крышу электровоза надо делать дере-

вянной. это об J]еrчаетустаиовку контакт-

ных устройств.
ТОК от KoHTaKTHoro провода

к обмот-

кам электровоза подаётся через буrе "IЬ
"ли паИТGтраф. Бутели обычна С1'авят на

электровозах малой МОЩНОСТИ. Если ваш

электровоз будет изменять д.вижеиие

с. прямоrо на обратное, то лучше сделать

пантотраф.
Общий вид буrеля и ero установка по-

казаиы иа рис. 13. Дута крепится к уш-

кам п..1иты, которая, в свою очередь, кре-

пится к крыше э..1ектровоза. Пружииы
прижимают буrе..1Ь к проводу .

Пантоrраф имеет вид постаВ.,lенноi

на ребро призмы (рис. 14). Лыжа паи-

татрафа крепится иа двух стержнях,

пропущенных через отверстия и заrнутых

внизу. Лыжа прпжимается к провод.у

пружинами. Сам паН70траф крепится к

({рыlеe .i.'Iектровоза лапками.

АВТОМАТИЧЕСКИЕ УСТАНОВКИ

Если вы изо.J1нруете в каком-либо ме-

сте контактный ПРО80Д, То как только

бутель или пантотраф попадут на этот

изолироваиный участок. эдектровоз оста.

НОDИТСя.

А как заставить ero снова тронуться в

путь через 15-20 сеКУИi\'
Укрепите кусак orолённоrо провода ря-

д.ом {" изолированным участком контакт-

ното ПРОВОi\а (Р11С. 15, А). Этот кусок ие

должен соединяться с контактным. Затем

устаиовите своеобразное реле времени -
механизм автоматическоrо ВК.'Iючения то-

ка (рис. 15, Б и В). ЭТо пробирка, ва-

ПOJlненная маслом и закрытая пробкой.
СI<ВОЗЬ 'Котарую пропущеиы два прово-

да: один
-

через центр прабки, а дру-
rой - сБОК,I.

Второй ПРОВО;J. внутри пробирки закан-
чи'вается спиралью. Внутрь пробирки по-

мещёи железный шарик

Пробирка закрепляетСЯ иа стайках,
а её проводиики соединяются один с

КОИТН'КТНhJ'\I проводом. о-руrой
- с про-

ВОДНИКО:\-1, укреП.'Iённым р'ядом с ИЗG.'JИро.

ванным участком коитактиоrо провода.

Пробирка Уi\ерживается в стайках по-

.;JУОСЯМИ. расположенными перпендику.

лярио рельсам дороти. Полуось, обра-
щённая к дороrе, 'Заканчивается длинным

рычаrом, corHyTbIM так, как пок.азано на

рисунке.

Предварительно провадники иесколька

раз свободно заматывают BOKpyr полу-

осей aB1'O\laTa (рис. 15, Б).
Обычно ТIробирка обращена пробкой

вверх. Как то.1ько буrель (иди панто-

rраф) электровоза коснётся изолирован-
Horo провода. специальный рычаr, уста-

нОВ.."Iенный на эдектрOl озе, упрётся в

ручку-рычат автама1'а (примерно в точ-

ке, указанной на рисунке стрелкой)
Пробирка при ЭТ0М аП!'акинется почти

вверх диом, и шарик начнёт постепенно

приб.пижатьс-я к пробке, нажимая иа

спираль н заставляя заll.ПШУТЬСЯ концы

ПРОВОДНIIкав (рис. 15, В). Тотда ток от

контаКТИОI"О провода пойд.ёт через авто-

мат в добавочный Пр080Д, а через Hero-

в ДБиrате.,'IЬ Э..1ектровоза, так как .'Iыжа

пантоrрафа или буrель на изолирован-

ном участке будет соприкасаться и с до.

полиите..1ЬИЫМ проводииком. Электровоз
тронется, рычаr автомаТа освободится, и

пробирка примет прежнее паложение, а

шарик опустится

Рис. Н, ЭлеКТРОВ89 rипи ВЛ

Р"с 12. Электроноа типа Н-В

Рис. 1:1 PIIC 14 ПаНТСJrрасbyrf'.'Ib

Р,НС. ]5. М.е"{3НН.:!),1 автом,а,т>ич('сtюrо АКЛЮ

чеНI1Я тока

ВдrОННЫй СОСТАВ

Неплохо сделать для железной дороrи

саморззrружзющиес.я B.arOHbI. ВаrОИhJ

этоrо типа имеют покатое дно и короб
с заслонками, при открывании которых

ватои разrружается. Если основным тру-

30М У вас будет песок, то лучше з.елать

BaroH С опрокидывающимся кузовом.

3aroToBKy для рамы BaroHa сделайrе

.!з милл-иметровой жсстн (рис. I б). ото-

rиите края а под прямым уr ТЮ\f вверх,

PlfC I б. ЗаroтОВI<З pa ываrонетки

а края 6 - ,,"из под \тлом 20-300 к

плоскости рамы (это будут заЩИ1'иые

полочки). Из такой же жести сделайте

затcrrовки для подшипииков (рис 17),

a -:--- }
  :

. ..)

Ряс. 17. 3arOTOBKa ПDДШ'ИnНИКОБ .JЛЯ КО

лесны'l пар 'ВаroяеТКJ.i

которые прикрепите нли припаяйте к

нижней части рамы. Колёсные пары-

такие же. как и у электровоза. В под

шипникз>.: оии крепятся замкамн а, ко

торые припаиваются к торцам попшип-

иика ниже закрепляемой оси.

Кузов сделайте из жести в виде ко-

рытца (рис. 18). Укрепите ето в стойках

ваrоиетки иа сквозной оси так, чтобы из

Hero леrко можно было вы'Сыпать rруз.

Для этоrо ось должиа проходить левее

и чуть ниже центра тяжести натружен-

иото кузова. Концы оси затибают, а меж-

ду стойками и кузовом иа ось наматы-

вают по несколько ВИТКОВ мяrкой мел-

5

8
"-

Р.с 18. Ваroиетка .с механизмом ПОДЪ Nа

11 сбрасывателя (ВИ;I, СЗ3:J.И),

6

Рис .9. В,иН!lIiЕ'тка (ВИД сбоКУ}

(
I

ной проволоки. чтобы кузов не Mor

сдвитать япо оси (рис 19).
На задtJей стойке ваrонетки закрепите

сбрасыват льб с рычатом й. Полоску

пружинящей пластинки (можио ВЗЯТЬ

пружину 01' часов) одним концом при

крепите к стойке. На сбрасывателе за-

крепите К['ючок. На нем петля (1), укреп-
лёиная на BaroHeTKe будет удерживать

кузав в р бачемположении. На тай же

стойке к\,епится друrая пружинящая
полоска --

рычаr сбрасывателя а, кото-

рый связан со сбрасывателем nроволоч.
кой или "аклёпкой (2). Коиец рычата

сбрасыва1'ЕЛЯ нужно oTorHyTb назад.
На кузове (на передней и задней с1'о-

роиах) припаяf!те два рычата подъема

ваrонетки в и е. Рычаrи с.делайте из про-
волоки, например медной. толшиной' в

2 -"М/_

Теперь устаиовите около путей, у пунк-
та выrрузки, столбик, за который должеи

зацепитьс" рычаr сбрасыва1'еля. При этом

сбрасыватель ОТК.'IOнится назад, петля

кузова соскользиёт (' крючка сбрасыва-
теля. и кузов опрокинется.

д.."Iя во.хтановлеиня рабочеrо положе-

иия КУЗОllа ваrонетки с внутренней сто-

роны rутей поставьте подъёмник

(рис. 20) ИЗ проволоки толщииой 2-

3 AlAI. выlтаa h, должиа быть иа 3-5 ,\lAI

Рис. 20. с.хема устройства автоматическо
rJ подъема кузова ваrDнетки

а

выше КOIjца рычаrа в подъёма опроки-
иутой

ва иетки,
а разность высот h, и h.

иа 3-5 AI больше разиости высот кои-

цов рыча ов падъёма е и В. Длииа 1 на

5-10 AI БОЛьше длииы кузова.

Поды. происходит 1'ак. Котда Baro-

нетка по ходит к подъёмнику, под ба ']ку
подъёМНl .

а в точке А попадает конеи

рычаrа В А так как балка по ходу дви-

женnн!  зда1I0нижается. то ковш под-

нимаетсяl Котда рычат В дойдет до точ-
ки В, по./.. ба"ку (тоже в точке А) ТIопа-

цёт рыча е,
и подъём будет продолжа1'Ь-

ся даЛЬЦlе, пока крючок рычата сбра-
сывателя не окажется против петли ва-

rонетки t
ие 'Войдёт 'В неё. Поэтому

крючок  rИ'зУдолжен
иметь скос, по ко-

торому П....тля кузова будет отrибать ero

иазад до момента защёЛКIIвания. Чтобы

добиться иужиото результата, вам при-
дется нс(ко.1ЬКО раз менрть изrиб рыча-
rOB в и i. И наклон балки АВ.

ОСВI ЩЕНИЕ И сиrНАЛИЗАЦИЯ

Чтобы lосветить дороrу, устаиовите иа

верхушках столбов, поддерживающих
контактн dй провад, фонари (рис. 21).
Если к

ДJротс подведен персменный ток
на 127 в J."IbT, то установите иа каждом

столбе п,1 одной 12-вольтовой лампочке
или по дне 6-вольтовых, соединив их по.

следоваТfЛЬИО. Если напряжение
сеrn

220 воль
"

то лучше Bcero взять восем.

иадцать 12-вольтовых лампочек, соеди-

иив их также последовательно.

Для с"Тиализации сде,lайте светофор.
Ето УСТр'JЙСТВо поиятно ИЗ рис. 22. Он

состоит из продолтовато!! корабочки,
УС1'анавл"ваемой вертикально. Внутри
коробочк'} разпелена иа три секции, в

lР,ис. 21. Освещение ДорDП1
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Рис. 22. Светофор и схема ero включения

каждой из р::оторых устаиовлена электро-

лампочка. Колбочка лампочки должна

быть обращеиа к цветному CTeK.'Iy (зеле-
ному - 3, красиому

- к или жёлто.

му
- ж), вде."анному в переднюю стенку

коробки Над цве1'НЫМИ окашками укре-
пите козырьки из жести.

Пос..'Iе этоrо всю дороrу или её часть

разбейте иа три б."ока участка. На Э1'их

участках (рис. 22, справа), параллельно
контактному проводу, прикрепите иза-

.'Jироваииые от Hero провод.ники, иазы-

ваемые сиrнальными. Один конец каж-

;з:оrо проводника подведён к соответ-

ствующей .'Н'!М ПОЧ'Ю=, второй - оетаёт-

ся свободным. ЦОКОЛИ всех .."Iампочек

соедиияются (' рельса'\1И. KorAa контакт-

ное устройство (буrель И "IИлы}!о апанто-

трафа) попадёт на соответствующий

б..10к-участок, оно замкиёт контактный

и сиrиальиый провода. ТОК от КОlIтакт-

Horo про:аода пойдёт через .'Iыжу и сиr.

нальный провод к соответСТВУЮII1 Й..1ам-

почке све1'офара Лампочка будет тореть
до тех пор, пока электровоз не перейдёт
иа друтой б."ок-участок. Тотда заrор"тся

.з.руrая лампочка. а первая поrасиет и

т. Д. Если движение на вашей дороте бу.
дет очеиь ОЖИВ.'Iённым. поставьте два
или больше светофора. хотя для иача."а

ВПQ.olне постаточно опноrо.

УСТРойСТВО ТУПИКА

И СТРЕЛКИ

Железную дороту можно будет считать

законченной TO "IbKO в том случае, если,
помимо OCHoBHoro пути. она будет иметь

ещё и запасные - в виде Т,IIШКоВ или

веток.  'стройствотупика или ветки по-

казано на четвёртой страниuе обложки
(участок А - основиой путь. В - ветка

или тупи'к). Прибейте к основе, в меС1'ах,

rде будет проходить тупнк, дощечки

такой же ТОollЩИНЫ. как и под осиовное

полотио На этих дощечках, cTporo

соблюдая ПрllНЯТУЮ ширину колеи,

проведите карандашом те линии. по

которым будут удожены рс."ьсы При
этом pe.'IbcbI тупика ДО "IЖИЫ плавно

сойтись с рельсами OCHOBHoro пути

в точках а и: б. ПОЛ07НО тупика

делают таким же СflОС'Обом, как и при

J
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МОН78же QCHQBHOrO по.,"]ОТН . Кроме 1'oro. конец рель,са тупика. который

Ilрижимаетс}! к внешнему rельсу
OCIIOBHoro пути.. СНИJlивается на КЛИlI 

Внутренний рельс OCHOBHoro ПУТИ в "ОЧК б разрезается
и наrлухо скреп-

ЛЯ ТСЯс кониом BHyTpeHHero рельса тупика, а свободный конец ОСИО8-

иоrо BHyTpcHllero рельса спнливается на КЛИН. 3аострённые каНllЫ 1

и 2 образуют стрелку.
-

В точке 8 (70 есть в точке перекрещивания внешнеrо рельев туника

11 внутрениеrо рельса OCIlO'BHoro ПУТИ) оба рельса раСПИЛИ'В8ЮТСЯ, ИХ

каниЫ 3 и 3 спаиовются вместе. а коНЦЫ 4 н 4 закрепляЮТСЯ так, Ч1'uбы

они не мешали ребордам колёс при движении электровоза как по пути А,

так и по пути В.

Перья стрелки с.крспляю1'СЯ между собо!! ТЯТОЙ е, которая должна

ПРОХОдН1Ъ ПОД рельсами. Тяrа С'воБОДНbIМ коиuам [lрикрепляется к

устройству, с помощью КОТОРОТО e можно передвитать вправо (откры-

вая путь А) или влево (открывая путь В). '-

Механическую стрелку МuЖНО заменить электромаrНll70М. На д.ере-

НЯНlIУЮ катушКу lfамот йте20О-300 ВИТКОВ медноrо провода д.иаметро:,-,

0.3-0,5.мм: в любой изоляции, а в её отверстие
BCHIBЬTE железный

сердечник диаметром 10-20 ММ. К тяr-е l прнкрепиТ'е кусочек железа-

якорь д. При включении тока якорь будет притшиваться к сердечнику

н тем самым с 1l0МОЩЫО тяrи z переводить стрелку на прямое направле-

НИЕ. Если ТОК выключить, ynpyrocTЬ рельсов вернет перья в перва-

начальное положеНИЕ. Зазор между якорем и сердечником катушки дол-

жен быть на 0,1-0,2 мм больше зазора между пером 2 и основным

внутренним рельсоМ_

Шпалы под стрелкой прокладывают твк, чтобы ОНИ не мешали пере-

ВОДИ'fЬ её.

На конце тупика можно постронть депо (рис. 23) _ Внутрн ето по-

ставьте столбик; тоrда электровоз. снабжёниый реверсом, ВХОДЯ в депо

и удар>IЯСЬ буфером реверса о столбик, сам выйдет из депо.

!
I

Рнс. 23. ПРЯМО'Утопьное депо

\
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